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[bookmark: _Toc18400]第一章 比选公告

根据四川藏区高速公路科研规划，按照四川藏区高速公路有限责任公司的有关规定和要求，现由四川雅康高速公路有限责任公司作为主办单位对川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究项目进行公开比选，熟悉类似科研工作、满足比选申请人资格要求的单位均可参加本次比选。
一、项目概况
（一）比选项目名称：川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究。
（二）比选人：四川雅康高速公路有限责任公司
（三）主要研究内容（包括但不限于）：
1、主要研究内容
（1）川西复杂环境下高速公路事故特征及路段划分；
（2） 川西复杂环境下高速公路行车险态因素识别及指标体系构建；
（3） 川西复杂环境下高速公路高风险路段甄别方法研究；
（4）川西复杂环境下高速公路高风险路段安全防控技术研究；
 2、主要技术经济指标
（1）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段静态及动态影响因素识别体系；
（2）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段动态甄别及分级方法；
（3）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段主动安全防控技术。
3、主要创新点及成果要求
（1）基于对事故形态及成因进行分析，综合考虑事故伤亡 人数及事故严重程度，采用数据挖掘算法对高风险路段进行划分。通过选择合适的数学建模方法， 能够有效识别川西复杂环境下高速公路行车事故的成因。
（2）在构建川西复杂环境下高速风险因素集的基础上，建立川西复杂环境下高速公路行车风险因素识别模型；在相关法律法规研究基础上，结合相关风险治理案例，并采用CRITIC方法计算各风险因素的指标权重，建立基于模糊综合法的川西复杂环境下高速公路的动态路段风险评价体系，形成一套高风险路段的动态甄别方法。
（3）基于路段的风险分级结果，针对性地提出不同风险等级路段的安全防控技术。并深化交通运行监测数据的应用，建立运营期安全防控主动预测系统，使各项交通安全保障措施相互间能保持协调性、系统性、有效性、特色性等原则，提升川西复杂环境下高速公路高风险路段的风险管理和交通安全水平
（4）研究总报告（包含高风险路段动态甄别及分级方法、不同等级高风险路段针对性的主动安全防控措施建议）；
（5）《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别与防控指南》1 部（经专家评审通过）；
（6）论文 2 篇（与组织单位、主办单位联合发表，标注有本项目及编号，在 2020北大中文核心期刊要目总览期刊发表）；
（7）专利1项、软著1项（与组织单位、主办单位联合申请）；
（8）人才培养：培养硕士研究生1名。
（四）预计研究周期：2021年12月－2022年12月
（五）报价最高限价：52.707万元。
二、比选申请人资格要求
2.1比选申请人应具有：
（1）资格：独立法人企业（不包括外商独资企业和中方拥有股权未超过50%的中外合资企业）或事业单位。
（2）信誉要求：2018年1月至今，无不良行为记录，未处于财产被接管、冻结、破产状态，未处于四川省行政区域内有关行政处罚期间，并出具承诺书（加盖单位章）。
（3）人员：项目负责人必须具有高级及以上技术职称。其他人员应不少于8人。
2.2本次比选不接受联合体投标。
2.3关联关系：比选申请人法定代表人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位，不得同时参加同一标段报价。否则，相关报价无效。
三、评选办法
本次比选采用资格后审，本次比选评选采用经评审的最低投标价法。
四、比选文件的获取
凡具备上述条件并有意参加本项目的比选申请人，请于2021年12月9日起（北京时间，下同），在四川雅康高速公路有限责任公司网站（http://www.ykgs.com.cn/）免费下载比选文件及相关资料。比选人不提供其他任何报名和比选文件获取的方式。  
五、比选申请书的递交
[bookmark: OLE_LINK2]比选申请书送交的时间为2021年12月15日上午10:00-10:30时，截止时间为2021年12月15日上午10:30时，比选申请书必须在上述时间前以面交方式送交至雅安市雨城区大兴镇四川雅康高速公路有限责任公司九楼会议室比选人定于比选申请书送交截止的同一时间，同一地址举行公开开标。比选申请人应派其代表或授权代表人出席并签到。
六、联系方式
比选人：四川雅康高速公路有限责任公司。
地址：四川省雅安市大兴镇雅康高速大兴管理中心
[bookmark: OLE_LINK3]联系人：杨先生                 电话0835-2230282：    
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1、比选申请人须知前附表
	项号
	内    容
	说 明 与 要 求

	1
	比选人
	名称：四川雅康高速公路有限责任公司  
电话： 0835-2230282

	2
	依托项目名称
	四川雅安至康定高速公路项目

	3
	比选范围
	川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究

	4
	资金来源
	国家补助、省自有资金、国内银行贷款

	5
	比选申请书份数
	正本一份，副本一份。

	6
	比选申请书提交地点及截止时间
	比选申请书递交地点： 四川省雅安市雨城区雅康高速大兴管理中心9楼会议室
比选申请书递交时间： 2021年12月15日10:00-10:30时（北京时间）

	7
	开启比选申请书时间及地点
	时间： 2021年 12 月 15日10:30时（北京时间）
地点： 四川省雅安市雨城区雅康高速大兴管理中心9楼会议室

	8
	评选办法
	详见比选文件

	9
	限价及报价
	本项目最高限价52.707万元，超过最高限价的比选申请文件将被否决。

	10
	履约保证金
	中选单位提交报价金额的2%（保函或现金）作为履约保证金。


[bookmark: _GoBack]
2、比选申请人须知
1、总则
1.1说明
本项目比选人为四川雅康高速公路有限责任公司，比选人负责组建评选小组和评选工作。
1.2比选范围
见比选申请人须知前附表。
1.3比选申请人资格要求
见比选公告。
1.4 研究范围及研究周期
见比选公告。
1.5 比选文件的获取、递交及开启
见比选公告。
1.6 比选费用
（1）比选申请人承担其编制比选申请书及递交所涉及的一切费用。无论比选结果如何，比选人对上述费用不负任何责任。
（2）无论比选结果如何，比选申请人的参选资料均不退回。
（3）比选人不对未中选人作任何解释。
2、比选文件的组成
  （1）比选公告
  （2）比选申请人须知
  （3）比选申请书
  （4）合同文件
3、评选办法
（1）评选小组与评选
比选人组建评选委员会进行评审工作，采用经评审的最低投标价法，资格后审。
（2） 形式评审
形式评审标准
	序号
	评审项目
	评审标准

	1
	比选申请人名称
	与营业执照、资质证书一致

	2
	签字盖章
	按比选文件给定格式要求签字、盖章

	3
	比选申请文件格式
	符合第三章“比选申请书格式”的要求

	4
	报价唯一
	只能有一个有效报价

	评审小组仅对通过形式评审的比选申请文件进行资格评审和报价评审，以上任何一项不通过者，均不能进入下一步评审。


（3）资格评审
     只有通过资格评审的比选申请书，才能进入下一阶段的商务评审。
资格评审标准
	序号
	审查内容
	要求

	1
	（1）资格：独立法人企业（不包括外商独资企业和中方拥有股权未超过50%的中外合资企业）、事业单位。
	

	2
	信誉要求：2018年1月至今，无不良行为记录，未处于财产被接管、冻结、破产状态，未处于四川省行政区域内有关行政处罚期间，并出具承诺书（加盖单位章）。
	

	3
	人员：项目负责人必须具有高级及以上技术职称。其他人员应不少于8人。
	

	4
	本次比选不接受联合体投标。
	

	5
	关联关系：比选申请人法定代表人为同一人或者存在控股、管理关系的不同单位，不得同时参加本项目报价。否则，相关报价无效。
	

	
	结论
	


注：
1、表格中打“√”表示满足要求，“×”表示不满足要求，结论为“通过”或“不通过”；
2、有任意一个“×”，表示结论为“不通过”，全是“√”表示结论为“通过”。
（4）报价评审
通过资格评审的比选申请书，进入下报价评审。比选申请人的报价不能高于报价最高限价，否则视为不通过报价评审。评选委员会按照比选申请人的报价由低至高推荐中选人候选人。
（5）中选人的确定
  （1）报价最低的比选申请人确定为中选人；
  （2）比选申请人的报价最低且相同时，所提供的有效业绩数量越多者优先确定为中选人，当业绩数量也相同时，注册资金较高的确定为中选人；
（3）排名第一的中选候选人放弃中选；或因不可抗力不能履行合同，比选人可以按照评选委员会提出的中选候选人名单排序依次确定其他中选候选人为中选人，也可以重新比选。

[bookmark: _Toc392017063]
[bookmark: _Toc17665][bookmark: _Toc19866]第三章  比选申请书
1、比选申请人在编制比选申请书时必须使用本章所附格式并符合有关要求；本章未规定格式的，由比选申请人根据实际情况自主编制。
2、比选申请人应按本章所附格式的先后顺序编制比选申请书。
3、比选申请书应在比选申请书封面和《法定代表人授权书》中的“比选申请人”一栏填上比选申请人的全称并在名称上加盖比选申请人单位章。
4、比选申请书中的表格或空格如填写不下，可编辑扩充或另附页。除形式外，比选申请人不得改变其内容要求。本章所附格式，比选申请人为编制比选申请书可以进行复印或编辑。
5、比选申请人应按照比选申请书格式的要求编制比选申请书。比选申请书密封后按规定的时间和地点提交。
6、比选申请书密封要求：比选申请书的正本、副本均密封在一个密封袋内，并在封套上注明比选范围、比选申请人名称。



正本（或副本）
高寒高落差地形山区高速公路运营安全隐患排查
治理体系研究


比
选
申
请
书
 

比选申请人：                                     （盖章）
       年     月     日


一、报价函
            （比选人名称） ：
1、我方已仔细研究了川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究比选文件全部内容，愿意以     元（大写：      ）承担比选文件中要求的所有研究内容。
2、我方承诺在川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究比选有效期内不修改、撤销比选申请文件。
3、如我单位收到中选通知后，我单位承诺组织技术力量完成相关研究工作。
4、                                   （其他补充说明）。

比选申请人：                             （盖章）
法定代表人或其授权代理人：               （签名）
地址：                                   
电话：                                   
邮政编码：                                

      年      月     日
注：（1）法定代表人或授权代理人的签字必须是亲笔签名，不得使用印章、签名章或其他电子制版签名。（下同）
   







二、法定代表人身份证明或授权委托书
法定代表人身份证明

比选申请人名称：                      
单位性质：                        
地址：                            
成立时间：        年    月    日
经营期限：                        
姓名：     性别：     年龄：     职务：     系（投标人名称）的法定代表人。
特此证明。




投标人：   （全称）  （盖章） 
日  期：        年    月    日


注：1.附法定代表人身份证影印件。
       2.若法定代表人签署比选申请书，在比选申请书中，应附本法定代表人身份证明。不需要提交授权委托书。
       3.法定代表人的签字必须是亲笔签名，不得使用印章、签名章或者其他电子制版签名代替。

授权委托书

本人       （姓名）系          （投标人名称）的法定代表人，现委托        （姓名）为我方代理人。代理人根据授权，以我方名义签署、澄清、说明、补正、递交、撤回、修改（项目名称）比选申请书、签订合同和处理有关事宜，其法律后果由我方承担。
委托期限：本项目投标期内。
    代理人无转委托权
附：法定代表人身份证影印件
委托代理人身份证影印件


投  标  人：                            （盖单位章）
法定代表人：                                （签字）
身份证号码：                                       
委托代理人：                                （签字）
身份证号码：                                       



                              日期：        年    月    日

注：1．若由委托代理人签署投标文件，在比选申请书的正本中，应附本授权书。不需要提交法定代表人身份证明。
2.法定代表人和委托代理人必须在授权书上亲笔签名，不得使用印章、签名章或其他电子制版签名代替；
3.委托代理人只能是一个人，且不能再授权他人，否则授权无效。
4.授权委托书的时间应与法定代表人或其授权委托代理人签署投标函的时间同日或在其之前。




三、比选申请人资格审查资料
（一）比选申请人基本情况表
	比选申请人名称
	

	注册地址
	
	邮政编码
	

	联系方式
	联系人
	
	电  话
	

	
	传 真
	
	电子邮件
	

	法定代表人
	姓 名
	
	技术职称
	
	电 话
	

	技术负责人
	姓 名
	
	技术职称
	
	电 话
	

	成立时间
	
	员工总人数：

	资质等级
	
	其中
	高级职称
	

	
	
	
	中级职称
	

	营业执照号
	
	
	各类注册人员
	

	注册资金
	

	基本账户开户银行
	

	基本账户账号
	

	经营范围
	

	备注
	


注：
 1.在本表后应附法人营业执照副本（或事业单位法人证书）的复印件、基本账户开户许可证或基本账户信息表的彩色影印件；联合体成员需各自填写。
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（二）比选申请人业绩情况  
	项目名称
	

	发包人名称
	

	合同价格
	

	承担的工作内容
	

	工作周期
	

	项目负责人
	

	项目获奖情况（国家级、省级、国家协会级、省协会级等）
	

	备注
	


注：
1、比选申请人应提供2016年1月1日至今承担或已完成的项目情况。每张表格只填写一个项目，并标明序号。
2、已经完成的课题需提供合同协议书、验收证书彩色影印件或者相关结题证明材料，业绩计算时间以验收证书或者相关结题证明材料时间为准，获奖项目的获奖证书的彩色影印件。
3、投标人业绩均含其下属非独立法人机构的业绩，需提供投标人下属非独立机构的证明材料（非独立机构与投标人的隶属关系）。
4、如近年来，比选申请人法人机构发生合法变更或重组或法人名称变更时，应提供相关部门的合法批件或其他相关证明材料来证明其所附业绩的继承性。





（三）项目负责人情况表

	1.一般情况

	姓名
	
	性别
	
	年龄
	
	学位
	
	身份证号码
	

	职称
	
	为比选申请人服务时间（年）
	
	在本合同中拟任职
	

	学历
	年毕业于              （学校）           （专业）

	2.经历

	时间
	参与过的主要工程（类型和金额）
	该项目中任职
	备注

	
	




	
	

	3.获奖情况

	



	4.目前承担的任务

	



注：
1、本表人员应附拟委任项目负责人的身份证、职称资格证书、获奖证明、以及资格审查条件所要求的其他相关证书的彩色影印件。

（四）技术负责人情况表

	1.一般情况

	姓名
	
	性别
	
	年龄
	
	学位
	
	身份证号码
	

	职称
	
	为比选申请人服务时间（年）
	
	在本合同中拟任职
	

	学历
	年毕业于              （学校）           （专业）

	2.经历

	时间
	参与过的主要工程（类型和金额）
	该项目中任职
	备注

	
	




	
	

	3.获奖情况

	



	4.目前承担的任务

	



注：
1、本表人员应附拟委任技术负责人的身份证、职称资格证书、获奖证明、以及资格审查条件所要求的其他相关证书的彩色影印件。


（五）其他研究人员情况表
	序号
	姓名
	年龄
	所从事的专业及时间
	职称
	学历
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	






注：1．本表后须附其他参加人员的身份证、职称证、学位证、获奖证明等证明材料彩色影印件，


（六） 信誉承诺书
                                       
致：          （比选人全称）   
我方参加了                   （项目名称）的比选，我方承诺：我方2017年1月至今，无不良行为记录；未处于财产被接管、冻结、破产状态；未处于四川省行政区域内有关行政处罚期间。
特此承诺。


比选申请人：                             （盖章）
法定代表人或其委托代理人：                （签名）
日   期：     年    月    日









[bookmark: _Toc473898912][bookmark: _Toc478545197][bookmark: _Toc478484845]四、技术建议书
（一）项目研究基础和内容
（项目前期研究基础和研究内容，研究成果应用方案和成果水平）

	





[bookmark: _Toc478545198][bookmark: _Toc473898913][bookmark: _Toc478484846]（二）项目研究目标
（研究目标设立的合理性、考核指标是否具体明确，针对性）

	



[bookmark: _Toc478545199][bookmark: _Toc473898914][bookmark: _Toc478484847]
（三）项目技术路线与实施方案
 （技术路线的清晰性、关键技术解决措施、实施方案的科学性、可行性、先进性）

	




[bookmark: _Toc473898915][bookmark: _Toc478484848][bookmark: _Toc478545200]
（四）项目进度安排
（阶段性成果及最终成果的时间安排的合理性）

	年   限
	研究进度
	阶段性成果
	备注

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	科研项目最终成果
的提交时间
	

	预计科研项目研究
的成果水平
	








五、其他材料
比选申请人认为需提供的资料。


















[bookmark: _Toc17993][bookmark: _Toc5021]第四章 合同文件

项目合同编号：           

川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究

[bookmark: _Toc8052]合同文件




 
甲方单位：  四川雅康高速公路有限责任公司  
乙方单位：                                
合同签订日期：     年    月     日



[bookmark: _Toc6103]
合同协议书

甲方：  四川雅康高速公路有限责任公司  
地址：
联系方式：

乙方：                   
地址：
联系方式：

[bookmark: _Toc13513]一、合同依据
根据四川藏区高速公路科研规划，联合技术攻关主要由防灾减灾、运营安 全、经济节能及重大工程4类攻关项目组成，并在4类攻关项目名下确定了相 应的研究课题， 具体的实施载体为研究课题项下的相关专题研究。本次开展的 “川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究”属于运营安全 类项目“川藏高原梯度带复杂环境下高速公路运营安全监控预警及智能化技术 研究”相关研究课题的专题研究。
本协议依据四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11），经甲、乙双方协商一致签订。
[bookmark: _Toc13907]二、合同组成
本任务书与下列文件一起构成合同文件，如相互之间有不一致之处，以次序在先者为准。
（1） 合同协议书；
    （二）四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11）。
[bookmark: _Toc10375]三、合同期限
本合同有效期自甲、乙双方签字盖章后生效，至四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11）要求的各项考核指标均完成，且费用结清后终止合同。
[bookmark: _Toc11684]四、签约合同价及项目负责人
（一）本任务研究合同的总金额为￥   元（大写：人民币      元），费用由乙方包干使用，包括但不仅限于人员派遣、技术研究、材料设备、软硬件提供、技术成果提交、安全、管理、税费等所需的一切费用，以及本合同规定的一切风险、责任、义务的费用。
（二）乙方项目负责人：     （身份证号：           ；电话：         ），全面负责本任务合同的研究工作。
[bookmark: _Toc2705]五、甲方职责
（一）提供本项研究所需的研究经费，同时，有权监督研究经费的使用；
（二）提供研究所需的相关资料；
（三）协调科研课题组与各相关设计、施工等单位的关系，以保证研究工作的正常开展；
（四）协调将在本研究项目中取得的成果在具体施工中实施；
（五）参与并审定研究报告；
（六）负责组织本研究项目的过程检查、结题验收工作。
[bookmark: _Toc28843]六、乙方职责
（一）提供本研究项目所需的各型计算机通用软硬件及其他相关设备与场地，并自行承担全部软硬件设备的管理、使用、费用等相关工作；
（二）配备强有力的研究力量，确保取得预期的成果；
（三）具体实施完成本项研究拟定的各项研究任务；
（四）依照国家标准、技术规范负责编写相应的研究报告，并按时、保质、足量完成研究报告，乙方独立完成上述工作并对所提交技术成果的科学性、可行性、完整性、合法性负责；
（五）在本合同执行过程中，乙方须接受甲方对有关研究工作进展、质量等的检查；
（六）乙方如需修改合同某项条款或调整研究工作内容，应向甲方提出变更内容及申请报告，经甲方书面同意后实施，否则后果由乙方负责；
（七）乙方应加强安全管理，发生安全事故责任，概由乙方负责；
（八）协助本研究项目的过程检查、结题验收工作；
（九）未经甲方同意，乙方不得将本合同研究成果进行公开发表或出版；
（十）乙方非经甲方同意不得将本合同工作内容部分或全部分包给任意第三人，否则甲方可以立即停止价款支付，并有权解除本合同。
（十一）负责完成四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《高寒高落差山区高速公路运营安全隐患排查治理体系研究》（藏高科技2020-01）中的其他任务。
[bookmark: _Toc17064]七、研究目的及内容
详见四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11）。
[bookmark: _Toc3842]八、考核指标
详见四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11）。
[bookmark: _Toc13679]九、研究计划及目标
详见四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11）。
[bookmark: _Toc26729]十、费用与支付
本合同研究经费：      元人民币，研究经费按表1进行支付。
[bookmark: _Toc26771]十一、违约责任
（一）甲方未按照合同约定提供必要的数据和资料，或者延迟提供合同约定的数据和资料，因此造成的损失由甲方承担。
（二）甲方未按照合同约定支付研究经费，因此造成的损失由甲方承担。
（三）乙方应按本合同规定完成项目研究工作并提交报告，研究期间内乙方提交的研究成果未符合本合同要求的，乙方应当在半年内补充更正，逾期仍未完成的，甲方有权向乙方加收违约金，违约金不能弥补甲方损失的，还应承担相应的赔偿责任。
表1 研究经费支付表
	支付比例
	支付条件

	30%
	签订合同协议书后（科研预付款），科研大纲评审完成。

	40%
	按四川藏区高速公路联合技术攻关计划任务书《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究》（藏高科技2021-11）要求，完成并提交中期研究报告。

	30%
	按四川藏区高速公路联合技术攻关计划任要求，完成所有考核指标并提交所有成果。


注：乙方在甲方付款前应提供全额的正规票据，否则甲方有权拒绝付款，由此造成的损失由乙方承担。
（四）乙方未按本合同规定的要求提交研究成果、完成情况报告的，乙方应当向甲方承担违约责任，违约金按照甲方已经支付的研究经费总额的百分之二十为标准；
（5） 乙方应向甲方承担的违约金、赔偿金或其他费用，甲方有权在合同价款中先于扣划。
[bookmark: _Toc28237]十二、研究成果享有
（一）项目经鉴定后，所获成果的知识产权归甲、乙双方共同所有；
（二）乙方应保证提交给甲方的所有研究成果不得侵犯任何第三方的合法权益，如发生第三人指控侵犯其技术成果，由乙方承担相应责任；
（三）乙方应保证在向甲方交付研究成果前，不得自行将研究成果转让给第三人；
（四）乙方依托本项目所取得的专著、论文、专利等知识产权，所署第一作者须为甲方或其母公司人员，所署第一单位为甲方或其母公司；
（五）乙方未经过甲方书面同意，不得擅自对依托本项目所开展并取得的成果进行奖项的申报。
[bookmark: _Toc30299]十三、合同各方的保密义务
（一）保密内容：使用的研究参考资料与手段、所提交的所有研究报告、软件原型等一切资料与成果。
（二）涉密人员范围：与本合同项目研究有关的各方全部人员。
（三）保密期限：本合同终止之日起后5年。
（四）泄密责任：泄密方赔付对其他各方造成的实际损失。
[bookmark: _Toc21358]十四、争议解决
因签订和履行本合同发生的一切争议由双方友好协商解决；若调解不成时，交由成都仲裁委员会进行仲裁。
仲裁期间，本合同无争议部分双方应继续履行。
[bookmark: _Toc22957]十五、其它
（一）本合同未尽事宜由甲、乙双方共同协商处理，协商一致后达成书面补充协议，该补充协议与本合内容不一致的，以补充协议为准。
（二）本合同一式十份，甲、乙双方各执五份，每份合同具有同等法律效力。
（三）本合同经双方签字盖章后生效。
（四）若在履行本协议过程中遭遇不可抗力，双方协商解决，遭遇不可抗力的一方应当及时通知对方并采取措施防止损失扩大，怠于通知或未采取措施造成对方损失扩大的，就扩大损失的部分向对方承担赔偿责任。
（五）本合同的解除或终止并不影响违约责任条款、赔偿责任条款、技术成果归属条款、保密条款的效力。


组织单位（甲方）：  四川雅康高速公路有限责任公司  （加盖单位章）
单位负责人：                              年   月   日
项目负责人：           联系电话：           
账 户 名： 
账    号：
开户银行： 

承担单位（乙方）:                （加盖单位章）
单位负责人：                              年   月   日
项目负责人：           联系电话：           
账 户 名：
账    号：
开户银行：






编号：  藏高科技 2021-11
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专题名称：川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体
[image: ]系研究
组织单位：         四川藏区高速公路有限责任公司           
主办单位：         四川雅康高速公路有限责任公司          
依托工程：         雅康高速公路、 汶马高速公路           
研究期限：          2021 年 08 月至 2022 年 12 月            










四川藏区高速公路有限责任公司制

信息汇总表

	专题名称
	川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究

	组织单位
	四川藏区高速公路有限责任公司

	主办单位
	四川雅康高速公路有限责任公司

	协研单位
	由主办单位依法依规择优选取

	协作单位
	四川汶马高速公路有限责任公司

	


















主要研究内容
	一、川西复杂环境下高速公路事故特征及路段划分
在广泛搜集国内外相关文献及调研资料的基础上，采用 数学方法对川西复杂环境下高速公路事故数据进行处理，分 别分析事故空间和时间分布特征以及事故形态， 明确事故特 征； 综合事故发生的时间、天气、路段及事故原因，分析事 故的致因。 通过对事故率及事故伤亡人数（事故严重程度） 在不同类型路段上的分布进行统计分析，识别交通安全事故 频发及事故严重程度较高的路段，并以此划分定义高风险路 段。
二、川西复杂环境下高速公路行车险态因素识别及指标体系 构建
基于川西复杂环境下高速公路的事故特征，为了探明高 风险路段各行车风险因素间内在关联、层次结构，并明确风 险因素的重要度，找出关键风险致因，从交通安全和系统工 程观点出发，考虑人、车、路和环境等方面因素，结合文献 萃取法和 Delphi 法构建出行车风险因素集。
在收集气候环境（能见度、 降雨量、光照强度等） 和交 通流（交通量、速度、车型比例等） 主要数据的基础上， 结 合行车风险因素集研究， 进一步完成对行车动态风险致因指 标的量化，构建行车动态风险评价体系。综合所构建的静态 影响因素和动态因素体系， 找出复杂因果关系中的关键风险 因素及行车安全系统中最直接、最根本的风险因素，进而建 立高风险路段风险评价指标体系。
三、川西复杂环境下高速公路高风险路段甄别方法研究
根据川西复杂环境下高速公路风险评价指标体系，采用 CRTIC 模型，通过建立指标权重判断矩阵，使用差值法及倒 数法进行指标趋同化处理，并根据各指标的标准差及指标间 的相关系数得出各个指标的信息量，以此计算并确定各风险
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	因素的指标权重； 在 《中华人民共和国道路交通安全法》、 《中华人民共和国公路法》、《四川省高速公路指路标志设置 技术指南》 等相关法律法规研究基础上， 结合相关风险治理 案例，根据评判目的、川西复杂环境下高速公路的客观条件 及交通安全管理需求，分别确定评价因素集和安全状态等 级。基于模糊综合评价法， 首先确定不同指标间的模糊关系 及隶属度，通过构造评价矩阵，再根据各评价指标权重值和 评价矩阵的模糊变换得到模糊评价集。基于单向指标隶属度 计算综合隶属度，分析不同交通风险影响因素对道路在风险 程度上的水平和位置。最后，通过对各风险等级进行赋值， 得到各路段的综合风险程度值，实现对高风险路段的甄别及 分级。
四、川西复杂环境下高速公路高风险路段安全防控技术研究
通过采集实际川西复杂环境下高速公路不同路段的道路 因素数据、环境因素数据及交通运行监测数据等，建立行车 风险指标体系，基于所研究的高风险路段甄别方法，对其不 同高风险路段的行车风险进行量化评估分级。基于评价和分 级结果，在广泛调研和阅读国内外相关文献的基础上， 提出 具有针对性的高风险路段的交通安全管理措施和防控系统。

	








主要技术
经济指标
	一、主要技术指标
（1）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段静态及动 态影响因素识别体系；
（2）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段动态甄别 及分级方法；
（3）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段主动安全 防控技术。
二、主要经济指标
（一）经济效益
（1）研究成果可有效识别川西复杂环境下高速公路高风 险路段并提出针对性地管理措施，减少运营期交通事故的发 生次数， 降低人员、财产损失，降低运营期的安全管理成 本。
（2）研究成果将进一步提高川西复杂环境下高速公路的 风险识别技术和安全保障及管理水平，可满足现在及将来川





	
	西复杂环境下高速公路大规模建设及运营的需要，可推广到 全国高速公路运营安全保障领域，经济效益显著，应用前景 广阔，具有明显的市场竞争能力，对建设资源节约型环境友 好型交通具有十分重要的社会意义。
（二） 社会效益
（1）通过相关算法可找出高风险路段与各事故影响因素 之间的关联规则。在不改变道路线形的条件下，对不同类型 的高风险路段制定有针对性地整治和预防措施，对提高川西 复杂环境下高速公路整体运营具有重大意义。
（2）可将研究成果所获得的实时数据与智慧交通相连起 来，通过公开导航软件推送提示信息，能够实时为车辆提供 道路安全信息。

	












主要创新点及 成果要求
	主要创新点：
1、基于对事故形态及成因进行分析，综合考虑事故伤亡 人数及事故严重程度，采用数据挖掘算法对高风险路段进行 划分。通过选择合适的数学建模方法， 能够有效识别川西复 杂环境下高速公路行车事故的成因。
2、在构建川西复杂环境下高速风险因素集的基础上， 建 立川西复杂环境下高速公路行车风险因素识别模型； 在相关 法律法规研究基础上， 结合相关风险治理案例 ，并采用 CRITIC 方法计算各风险因素的指标权重，建立基于模糊综合 法的川西复杂环境下高速公路的动态路段风险评价体系， 形 成一套高风险路段的动态甄别方法。
3、基于路段的风险分级结果，针对性地提出不同风险等 级路段的安全防控技术。并深化交通运行监测数据的应用， 建立运营期安全防控主动预测系统，使各项交通安全保障措 施相互间能保持协调性、系统性、有效性、特色性等原则， 提升川西复杂环境下高速公路高风险路段的风险管理和交通 安全水平。
成果要求：
（1）研究总报告（包含高风险路段动态甄别及分级方 法、 不同等级高风险路段针对性的主动安全防控措施建
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	议）；
（2）《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别与防控指南》 1 部（经专家评审通过）；
（3）论文 2 篇（与组织单位、主办单位联合发表，标 注有本项目及编号，在 2020 北大中文核心期刊要目总览期 刊发表）；
（4）专利 1 项、软著 1 项（与组织单位、主办单位联 合申请）；
（5） 人才培养：培养硕士研究生 1 名。

	研究试验费
	52.707 万元

	起止时间
	2021 年 8 月至 2022 年 12 月

	附件资料
	
















一、项目类别及依据

	根据四川藏区高速公路科研规划，联合技术攻关主要由防灾减灾、运营安 全、经济节能及重大工程 ４ 类攻关项目组成，并在 ４ 类攻关项目名下确定了相 应的研究课题， 具体的实施载体为研究课题项下的相关专题研究。本次开展的 “川西复杂环境下高速公路行车险态甄别方法与防控体系研究”属于运营安全 类项目“川藏高原梯度带复杂环境下高速公路运营安全监控预警及智能化技术 研究”相关研究课题的专题研究。


二、研究目的及内容

	1.国内外研究现状
1.1 高风险路段识别方法研究
目前，国内外在高风险路段的鉴别方法方面取得了较多研究成果。Dereli 等人建立一个描述性模型，基于模型的空间统计方法确定交通事故黑点，主要 采用了泊松回归，负二项回归和经验贝叶斯这三种方法来确定事故黑点，经验 证，经验贝叶斯方法在准确性和一致性方面提供了最好的结果。Elvik等人通过实地调查选择了驾驶员能够接受的最高事故率作为交通事故的临界阈值，并且在该阈值确定之前还考虑了道路的长度、交通流特性及事故的惨重程度，最终根据显著性水平，在不同的临界阈值下确定事故黑点。Ghadi 等人介绍了几十年来不同学者鉴别事故黑点的研究方法，在黑点识别的过程中，主要有三种方法：筛选法、聚类法和碰撞预测法，同时介绍了相关文献和案例研究，描述了每种方法的优点或缺点。方守恩等人对国内外的交通事故多发路段的鉴别方法进行了综合分析，最终提出了从我国道路实际运营状况出发的事故多发路段鉴别 新方法：累计频率曲线法，但是该方法在确定事故多发路段之前没有考虑交通事故伤亡人数，得到的结果中有可能会造成真正事故多发路段被忽略。王健和卢锡凤提出了基于灰色聚类评价的事故黑点鉴别方法，将评价路段单元划分为 3 类：正常路段、一般路段及事故黑点路段，将具有线形条件、环境特性及交通流特性这三种属性相似的事故黑点归为一类，在鉴别出事故黑点之后，采用相关算法对交通事故的原因进行分析。孟祥海等人建立的基于三层 BP 神经网络的事故多发点鉴别模型要比其他模型找出的事故多发点更为准确、全面。袁浩等人对累计频率曲线法进行改进，通过编写相应计算机程序来以某一步长划分所研究的路段单元，通过迭代找到事故多发段的位置并进行筛选合并，实验结果 还表明事故多发路段的伤亡人数要




	研究的路段单元，通过迭代找到事故多发段的位置并进行筛选合并，实验结果 还表明事故多发路段的伤亡人数要远远高于平常道路。远远高于平常道路。胡江碧等人通过对历史事故数据的统计与分析，建立了基于事故累计频率法的事故黑点鉴别方法，并对历史事故的成因进行了相关性分析。耿超结合移动步长法将路段划分为几种不同的组合,兼顾交通事故次数和伤亡人数对交通事故进行当量化处理，采用累计频率曲线法对历史事故数据进行分析，得到不同组合下的交通事故相对集中的路段,按路段相邻原则对其进行合并作为初选黑点路段。
1.2 高风险路段行车安全研究
近几年来，道路交通安全是影响世界各国可持续发展的关键问题之一。前 苏联学者巴布可夫对道路上的危险地段采取一系列的改善对策，主要包括增加 危险地段的车道宽度、改善道路基础设施及危险地段上坡路段的交通条件。Abdel-Aty等人针对高速公路上易发生交通事故的干线和斜坡，提出可变限速策略来实时降低车辆碰撞风险，利用事故多发路段上游环路检测器的交通流数据，以 5min 为统计周期，对几个交通管理策略进行实时评估，结果表明： 可变限速策略降低了中高速条件下的碰撞可能性。李易等人通过 GPS和位置服务 (LBS)技术采集车辆的速度及位置，结合停车视距模型，通过对比相关阈值得出相应的预警信息，并提前一秒传送给驾驶员，使驾驶员能够及时采取应对措施，经验证：该研究能够有效保障事故多发点的行车安全。赵木为了消除道路的事故隐患对该路段进行维护管理与工程改造，促进和加快落实事故多发点的全程监控等安全改善措施。李玲琦建立了由交通信息采集、信息传输、道路危险状态识别及预警信息发布四个子系统构成的高速公路事故多发路段预警系统，最大限度地降低了事故多发路段的事故发生率。王希良和张士东针对高速公路事故路段，设定车辆平均延误时间和平均排队长度为评价指标，通过研究 分段限速、分车道分车型限速和分时段限速得到分区域的可变限速方法，该方法有效改善了高速公路事故现场的交通拥堵问题。许洪国和张文会为了保障高速公路事故现场的行车安全性，将现场划分为警告区、合流区、缓冲区、事故区、分流区和终止区这六个区段，并建立了合流区和警告区的限速模型。张文会还利用Vissim仿真软件建立了双向四车道、双向六车道以及双向八车道高速公路事故路段仿真模型，根据仿真得到的三种事故路段下的运行速度，建立车






	速空间分布模型，为制定高速公路限速措施提供了参考。Lee等人采用微观交 通仿真模型模拟交通流的变化来影响可变限速值，结合碰撞预测模型，可变限速控制可使碰撞概率降低 5 至 17% 。Li 和 Liu 开发了一种程序来确定最优的变速限速控制策略，该控制策略旨在降低碰撞风险和伤害严重程度，评估了高速公路主线上可变限速标志放置的三种情景，结果表明最佳 VSL 控制成功降低了碰撞风险，降低了碰撞的严重程度。裴玉龙和程国柱建立车速标准差与亿车公里事故率的回归模型，车辆的运行速度分布越离散，道路的事故率就越高，这项研究为高速公路的车速限制提供了理论依据。
1.3 研究综述
综上所述，一方面目前的研究多局限于车辆在高速公路行驶过程中存在 的突出问题进行单一分析，而没有从整体角度出发对系统风险进行统一辨识， 没有对高风险路段风险因素间的内在联系进行梳理，对于川西复杂环境下高风 险路段的行车风险的甄别方法仍缺乏深入的理论研究。此外，目前对高风险路段的鉴别方法都是基于历史交通事故数据的基础上来实现的，由于不同类型的高风险路段上交通事故的严重程度是不同的，仅考虑当量事故次数来鉴别高风险路段，必然会遗漏真正的高风险路段。另一方面， 目前国内外对于高风险路段的安全改善措施还没有形成一套清晰且全面的改善对策，所采取的改善措施针对性不强，甚至还可能恶化高风险路段的交通安全状况。近年来随着基础设 施数字化的发展和推广，为高风险路段交通安全管理提出了一个新的方向。
2.研究目的
2.1 项目研究背景
2.1.1 川西复杂环境下高速公路的通车里程不断延长，但道路条件的改善却相对缓慢，交通安全问题依然严峻
我国的山地面积约占国土总面积的70% ，随着我国一带一路战略的推进， 西南、西北等涉藏地区交通运输业的迅猛发展，2020年多个以涉藏地区为主的 城市进一步加大了高速公路建设投资规模，我国涉藏地区高速公路建设迎来新一轮热潮。其中，根据四川省高速公路网规划，至 2035 年四川省高速公路总里程将达到 1.61 万公里，全省新增规划线路有 29 条，规划路线增加 4100 公里，全省高速公路面积密度将达到每百平方公里 3.31公里；其中，包括多条川西复





	杂环境下涉藏地区高速公路。随着川西复杂环境下涉藏地区高速公路的通车里程不断延长，但道路条件的改善却相对缓慢，交通安全问题依然严峻。据云南省道路运输管理局的统计数据， 自 2014 年起，涉藏地区高速公路每年的死亡事故数占全省道路交通事故数的 80%以上，至 2017 年更是高达 92.2%。
2.1.2 川西复杂环境下高速公路因地理条件受限而存在较多行车安全隐患
道路交通安全从19世纪80年代开始迅速发展，主要研究方向包括安全规 划、安全管理、设施安全、交通行为分析、车辆主动安全和安全技术标准等， 发展至今，这一领域的研究方法多样且科学，研究成果较全面且丰富，成果的应用在逐渐推广落实，道路的整体安全性也在逐步提高。然而，作为道路网重要组成部分之一的川西复杂环境下高速公路，其交通事故数居高不下的现状在不断地提醒着，川西复杂环境下高速公路行车安全问题并没有得到有效解决。因此，各国在山区高速公路安全研究方面开始给予关注，如：山区高速公路线形的设计研究、安全评价体系研究、安全保障技术研究等，这些研究成果确实降低了山区高速公路伤亡事故的发生，但是触目惊心的事故占比说明，现有研究仍不能全面解决严峻的安全问题，主要原因是在川西复杂环境下高速公路中，存在如长大下坡、急弯、线形组合不良等路段，这种路段一般处于低等级道路上，因地理条件受限严重而存在较多行车安全隐患。
2.1.3 现有研究大多针对于山区高速特定高风险路段的安全研究，缺乏系统 的针对性的川西复杂环境下高速高风险路段综合风险影响因素识别及量化评价。
目前国内研究大多基于具有代表性的山区高速公路（如雅西高速、昆磨高 速等）实车实验及事故数据，对连续下坡路段这一山区高速典型高风险路段的 行车安全展开了较多研究，从线形设计优化及安全管控措施等方面提出了一系 列建议，而未对山区高速路段综合风险进行针对性的分析和量化评价，且缺乏 对山区高速其他高风险路段行车安全的研究。因此，作为川西涉藏地区复杂环 境下的高速公路具有更恶劣的行车环境，其路段上的行车风险则更值得进行深 入研究。
2.2 项目研究的必要性
风险路段也称危险路段， 目前在如何界定风险路段的问题上主要存在两种





	不同意见，一是在设计和施工等方面不符合相关标准和规范的路段，二是存在 明显影响行车安全隐患的路段。高风险路段则是指事故多发点或路段，其安全 问题一直是国内外的痼疾。虽然这些路段仅占道路长度的一小部分，但是所发 生的交通事故的比例较高。 目前，在我国川西复杂环境下高速公路上高风险路 段是普遍存在的，这些路段严重影响了川西复杂环境下高速公路的运行安全和 道路的服务水平。高风险路段不仅使公路的服务水平严重降低，而且其交通事 故的发生率极高，尤其会发生一些重大交通事故，将造成不可估量的人员伤亡 和经济损失，因此须制定相关措施着力保障高风险路段上的行车安全，对于不 同类型的高风险路段制定有针对性地整治和预防措施，这对提高川西复杂环境下高速公路整体运营具有重大意义。
道路交通事故已经给人们的生活、出行及生命财产安全造成了直接的影响，如何有效甄别川西复杂环境下高速公路高风险路段，并基于不同风险等级制定针对性的主动安全防控措施，提高川西复杂环境下高速公路的行驶安全性，是当前在公路交通运营管理中的重要课题。高风险路段往往伴随着重大、特大交通事故，给道路使用者带来巨大的安全隐患，总体来看，川西复杂环境下高速公路上交通安全管理的切入点是使高风险路段能够得到科学有效地整治，根据不同类型和不同事故致因的高风险路段形成一套综合、准确、系统的高风险路段交通安全管理方案，使川西复杂环境下高速公路能够安全高效地运营。
2.3 项目研究目标
（1）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段静态及动态影响因素识别体 系；实现对川西复杂环境下高速连续下坡、连续隧道群等高风险路段行车关键 事故影响因素的识别，为高风险路段的甄别及分级提供基础；
（2）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段动态甄别及分级方法，实现 对川西复杂环境下高速公路行车风险的动态评价；为川西复杂环境下高速公路的安全性评价提供理论和技术支撑；
（3）基于川西复杂环境下高速高风险路段动态风险识别及分级结果，提出 针对性的川西复杂环境下高速公路高风险路段安全防控技术，为运营期川西复 杂环境下高速公路的交通安全管理及风险防控提供理论和技术支撑，提升川西





	复杂环境下高速公路的运营效率和行车安全性。
3.研究内容（项目研究的重点和难点问题、技术路线，以及研究创新点和研究内容等。）
3.1 研究内容
3.1.1 川西复杂环境下高速公路事故特征及路段划分
在广泛搜集国内外相关文献及调研资料的基础上，采用数学方法对川西复 杂环境下高速公路事故数据进行处理，分别分析川西复杂环境下高速公路的事 故空间分布和时间分布特征以及事故形态，明确川西复杂环境下高速公路的事 故特征；综合事故发生的时间、天气、路段及事故原因，分析复杂环境下川西 复杂环境下高速公路事故的致因。通过对事故率及事故伤亡人数（事故严重程 度）在不同类型路段上的分布进行统计分析，识别川西复杂环境下高速公路交通安全事故频发及事故严重程度较高的路段，并以此划分定义川西复杂环境下 高速公路高风险路段。
3.1.2 川西复杂环境下高速公路行车险态因素识别及指标体系构建
基于川西复杂环境下高速公路的事故特征，为了探明川西复杂环境下高速 公路高风险路段各行车风险因素间内在关联、层次结构，并明确风险因素的重 要度，找出关键风险致因，从交通安全和系统工程观点出发，考虑人、车、路 和环境等方面因素，结合文献萃取法和 Delphi 法构建出川西复杂环境下高速公 路行车风险因素集。
在收集气候环境（能见度、降雨量、光照强度等）和交通流（交通量、速 度、车型比例等）主要数据的基础上，结合川西复杂环境下高速公路行车风险 因素集研究，进一步完成对行车动态风险致因指标的量化，构建川西复杂环境下高速公路行车动态风险评价体系。综合构建的静态影响因素和动态因素体 系，找出复杂因果关系中的关键风险因素及川西复杂环境下行车安全系统中最 直接、最根本的风险因素，进而建立川西复杂环境下高速公路高风险路段风险 评价指标体系。
3.1.3 川西复杂环境下高速公路高风险路段甄别方法研究
根据川西复杂环境下高速公路风险评价指标体系，采用 CRTIC 模型，通过 建立指标权重判断矩阵，使用差值法及倒数法进行指标趋同化处理，并根据各





	指标的标准差及指标间的相关系数得出各个指标的信息量，以此计算并确定各 风险因素的指标权重； 在《中华人民共和国道路交通安全法》、《中华人民共和国公路法》、《四川省高速公路指路标志设置技术指南》 等相关法律法规研究基础上，结合相关风险治理案例然后，根据评判目的、川西复杂环境下高速公路的客观条件及交通安全管理需求，分别确定评价因素集和川西复杂环境下高速公路安全状态等级。基于模糊综合评价法， 首先确定不同指标间的模糊关系及隶属度，通过构造评价矩阵，再根据各评价指标权重值和评价矩阵的模糊变换得到模糊评价集。基于单向指标隶属度计算综合隶属度，分析不同交通风险影响因素对道路在风险程度上的水平和位置。最后，通过对各风险等级进行赋值，得到各路段的综合风险程度值，实现对高风险路段的甄别及分级。
3.1.4 川西复杂环境下高速公路高风险路段安全防控技术研究
通过采集实际川西复杂环境下高速公路不同路段的道路因素数据、环境因素 数据及交通运行监测数据等，建立川西复杂环境下高速公路的行车风险指标体  系，基于所研究的高风险路段甄别方法，对其不同高风险路段的行车风险进行  量化评估分级。基于评价和分级结果，在广泛调研和阅读国内外相关文献的基  础上，提出具有针对性的川西复杂环境下高速公路高风险路段的交通安全管理  措施和防控系统。
2）研究方法
结合现场调研及静态、动态等实际数据的收集，采用理论分析+数值模拟的研究方法。
3.2 项目技术路线
项目技术路线如下图所示。
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3.3 项目研究的重点和难点问题
（1）行车风险因素识别建模
明确各风险因素的重要度，找出关键风险致因是建立川西复杂环境下高速




	公路高风险路段风险评价指标体系的基础，因此行车风险因素识别建模是本文 的重点和难点问题之一。
（2）建立风险评价指标体系
高风险评价指标体系是研究川西复杂环境下行车高风险的关键工具，因此 通过行车风险因素识别模型建立静动态风险评价指标体系是本文的重点和难点 问题之二。
（3）高风险路段的甄别及分级
高风险路段甄别方法是量化川西复杂环境下高速公路高风险的基础，因此 通过各种风险因素的指标权重从而确定评价因素集和川西复杂环境下高速公路安 全状态等级，通过对各风险等级进行赋值，得到各路段的综合风险程度值，并 通过获取动态风险影响因素的数据，在相关法律法规研究基础上， 结合相关风 险治理案例，实现对高风险路段的动态甄别及分级是本文的重点和难点问题之 三。
（4）主动安全防控技术
建立高风险路段安全防控技术是降低川西复杂环境下高速公路行车风险的 有效手段，因此如何建立一套川西复杂环境下高速公路高风险路段安全预警和 主动防控系统是本文的重点和难点问题之四。
3.4 研究的创新点
（1）本研究基于对事故形态及成因进行分析，综合考虑事故伤亡人数及事 故严重程度，采用数据挖掘算法对高风险路段进行划分。通过选择合适的数学 建模方法，能够有效识别川西复杂环境下高速公路行车事故的成因。
（2）在构建在川西复杂环境下高速风险因素集的基础上，建立川西复杂环 境下高速公路行车风险因素识别模型；并采用 CRITIC方法计算各风险因素的指 标权重，建立基于模糊综合法的川西复杂环境下高速公路的动态风险评价模 型，形成了一套高风险路段动态甄别及分级方法。
（3）基于路段的风险分级结果，针对性地提出不同风险等级路段的主动安 全防控技术。并深化交通运行监测数据的应用，建立运营期安全防控主动预测 系统，使各项交通安全保障措施相互间能保持协调性、系统性、有效性、特色 性等原则，提升川西复杂环境下高速公路高风险路段的风险管理和交通安全水
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4 、依托工程情况
4.1 雅康高速
雅康高速公路项目全长约 135 公里（其中雅安段长 89 公里、甘孜段 46 公 里），是穿越芦山和康定地震灾区的生命大通道、内地进入藏区的经济大动脉、 稳藏安康的政治大走廊，地处四川盆地向青藏高原快速攀升区域，工程建设面 临极其复杂的地形、地质、气候、生态、施工条件，桥隧比高达 82%。
（1）项目概况
雅康高速公路连接雅安与康定、沟通内地与藏区，是国家高速公路网雅安 至叶城（新疆喀什）高速公路的重要组成部分，是穿越芦山地震灾区的生命大 通道，更是内地进入藏区、辐射带动藏区的经济大动脉、政治大走廊。项目起 于雅安市雨城区草坝镇，接乐雅高速公路，西经天全，穿越二郎山，跨泸定大 渡河，止于康定市城东，路线全长 135 公里（其中：雅安段 89 公里，甘孜段 46 公里），四车道、设计时速 80 公里/小时、路基宽度 24.5 米，桥隧比 82%，主线
上共设置桥梁36176m/129座（包括互通及服务设施主线），隧道73182m/44座， 桥隧总比例约 82%；设置 10 处互通式立交， 3 处服务区、1 处停车区、1 处管理 分中心和 3 处养护工区、1 处主线收费站等必要的交通工程及沿线管养设施。
（2）项目特点
雅康高速公路处于四川盆地向青藏高原的过渡段内， 海拔快速爬升，地形 狭窄陡峻、沟壑纵横，具有工程施工极其困难、地形条件极其复杂、 地质条件 极其复杂、 气候条件极其恶劣、生态环境极其脆弱等“五个极其”的鲜明特 点，是目前全省乃至全国在建桥隧比最高、 施工难度最大的高速公路之一。 控 制性工程二郎山特长隧道全长 13.4 公里，是全国在建第二长的公路隧道，隧道 斜井单洞长达 3.3 公里，独头掘进长达 6.8 公里，均排名国内第一。 泸定大渡河 兴康特大桥主跨为 1100 米悬索桥，跨径居全省第一，面临高地震烈度、不稳定 边坡、紊乱风场工程建设难题。
4.2 汶马高速
汶马高速公路起于汶川县城以南，与映汶高速相接，止于马尔康市城以 东，路线全长 172 公里，主线设置桥梁 52 公里/121 座、隧道 96 公里/32 座，桥





	隧比高达 86.5% 。项目控制性工程为狮子坪特长隧道。交通运输部批复总工期 6 年。项目概算总投资约 287 亿元。
（1）项目概况
汶马高速起于阿坝州汶川县以南凤坪坝，接映汶高速公路止点，沿杂谷脑 河上行，与 G317 平行布线，其间穿越狮子坪隧道群、鹧鸪山特长瓦斯隧道，止 于马尔康市卓克基。项目总投资 287 亿元，线路全长 172km ，桥梁 52km/121 座，隧道96km/32座，桥隧比约 86.5% 。项目具有 “地形条件极其复杂、 地质条 件极其复杂、 气候条件极其恶劣、生态环境极其脆弱、建设条件极其艰巨”等 “5个极其”的建设特点以及桥隧比高、长大纵坡、冰冻积雪、高瓦斯隧道等诸
多难题，可谓是“云中的高速、高原的天梯”，其建设难度堪比攀登工程行业界 的“珠穆朗玛峰”。
（2）项目特点
本项目位于四川盆地向青藏高原过渡的边缘地带，线路直接穿越龙门山断
裂，并靠近米亚罗断裂和松岗断裂，地质构造十分复杂， 沿路穿越狭窄河谷和 高大山体， 地形陡峭，走廊狭窄，加之受“5.12”汶川特大地震影响，沿线崩 塌、滑坡、泥石流等不良地质发育，隧道进洞及桥台施工极为困难。项目控制 性工程以隧道为主， 全线特长隧道达 13 座，主要控制性工程为鹧鸪山隧道（隧 道长 8.77 公里）、狮子坪特长隧道（隧道长 13.1 公里）






















三、考核指标

	1 、主要技术指标
（1）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段静态及动态影响因素识别 体系；
（2）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段动态甄别及分级方法；
（3）提出川西复杂环境下高速公路高风险路段主动安全防控技术。
2 、主要经济指标
（一）经济效益
（1）研究成果可有效识别川西复杂环境下高速公路高风险路段并提出针 对性的管理措施，减少运营期交通事故的发生次数，降低人员、财产损失， 降低运营期的安全管理成本。
（2）研究成果将进一步提高川西复杂环境下高速公路的风险识别技术和 安全保障及管理水平，可满足现在及将来川西复杂环境下高速公路大规模建 设及运营的需要，可推广到全国高速公路运营安全保障领域，经济效益显 著，应用前景广阔，具有明显的市场竞争能力，对建设资源节约型环境友好 型交通具有十分重要的社会意义。
社会效益
（1）通过相关算法可找出高风险路段与各事故影响因素之间的关联规 则。在不改变道路线形的条件下，对不同类型的高风险路段制定有针对性的整治和预防措施，对提高川西复杂环境下高速公路整体运营具有重大意义。
（2）可将研究成果所获得的实时数据与智慧交通相连起来，通过公开导 航软件推送提示信息，能够实时为车辆提供道路安全信息。
（三）提交的成果及形式
（1）研究总报告（包含高风险路段动态甄别及分级方法、 不同等级高 风险路段针对性的主动安全防控措施建议）；
（2）《川西复杂环境下高速公路行车险态甄别与防控指南》 1 部（经专 家评审通过）；
（3）论文2篇（与组织单位、主办单位联合发表，标注有本项目及编 号，在 2020 北大中文核心期刊要目总览期刊发表）；
（4）专利1项、软著1项（与组织单位、主办单位联合申请）。





	4 、知识产权及成果推广应用约定
按法律法规和特别约定。
5 、其他考核指标（填写人员培养、宣传指导指标等）
通过本项目的研究， 培养硕士研究生 1 名。
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四、年度计划

	年度月份
	项目年度计划

	2021 年12 月
	完成研究工作大纲，并组织评审。

	
2022年 1月-2022年3 月
	1.完成川西复杂环境下高速公路事故特征及高风险路 段划分研究；                                   2.完成川西复杂环境下高速公路高风险路段行车险态 指标体系研究。

	
2022年 4月- 2022年 10 月
	1.完成川西复杂环境下高速公路高风险路段风险量化 评价方法研究；                                 2.完成川西复杂环境下高速公路高风险路段安全防控 技术研究。

	
2022 年 11 月- 2022 年 12 月
	1.整理研究成果；
2.完成研究报告撰写；
3.申请结题验收。
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五、主要研究人员


	姓名
	职称
	所在单位
	备注

	陈渤
	正高
	四川藏区高速公路有限责任公司
	

	黄兵
	正高
	四川藏区高速公路有限责任公司
	

	牟力
	正高
	四川藏区高速公路有限责任公司
	

	郑斌
	正高
	四川藏区高速公路有限责任公司
	

	周道良
	副高
	四川雅康高速公路有限责任公司
	

	吴斌
	副高
	四川雅康高速公路有限责任公司
	

	郑忠
	副高
	四川汶马高速公路有限责任公司
	

	李龙确
	副高
	四川汶马高速公路有限责任公司
	

	张文居
	副高
	四川藏区高速公路有限责任公司
	

	张骞棋
	工程师
	四川藏区高速公路有限责任公司
	

	狄海波
	副高
	四川雅康高速公路有限责任公司
	

	杨飞雄
	助理工程师
	四川雅康高速公路有限责任公司
	

	王浩
	副高
	四川汶马高速公路有限责任公司
	


注： 1.本表只填写组织单位和主办单位参与本专题研究的人员； 2.协研单位参与本专题研究的人员在主办单位与协研单位签订的科研合同中明确。
六、经费及来源


	本专题研究经费为 52.707 万元，从雅康高速公路初步设计批复概算中列
支，不足费用由协研单位自行解决。
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